PROJECTE CIÈNCIES MATEMÀTIQUES

PRIMER I SEGON TRIMESTRE: ELS MATERIALS (“La matèria per fora i per dins”)

SEGON I TERCER TRIMESTRE: L’UNIVERS, EL SISTEMA SOLAR I LA TERRA 

ELS MATERIALS

1. OBJECTIUS

· Utilitzar conceptes i estratègies pròpies del treball científic 

· Comprendre missatges de continguts científic, elaborar-ne i comunicar-ne, utilitzant el llenguatge oral i escrit i fent servir quan calgui altres llenguatges o recursos provinents de les TIC.

· Cercar i seleccionar informació sobre temes científics a partir de diverses fonts i valorar-la críticament i emprar-la per orientar i fomentar les pròpies opinions i actuacions.

· Treballar en grups cooperatius.

2. CONTINGUTS

Continguts de Ciències de la Naturalesa 

	Conceptes
	Procediments
	Actituds

	Caracterització de la matèria per la seva massa i volum
	Mesura directa i indirecta de massa i volum de materials sòlids, líquids i gasos.

Ús de balança i material volumètric
	Aprendre a treballar en equip (treball cooperatiu).



	Diferenciació de materials per la seva densitat.


	Càlcul experimental de densitats de diferents materials.

Interpretar diferents fenòmens a partir del concepte de densitat.
	

	Altres propietats dels materials. El cas de l’aigua.
	Identificar experimentalment algunes propietats i relacionar-lo amb la seva aplicació.
	

	Composició i estats de la matèria i canvis d’estat: model cinètico-corpuscular. 
	Interpretar diferents fets i fenòmens: pressió de gasos, difusió, dilatació, estats de la matèria i canvis d’estat.
	

	Substàncies pures (compostos i elements)  i mescles (homogènies i heterogènies)
	Identificar aquests tipus de substàncies i realitzar tècniques de separació de mescles
	

	Dissolucions (mescles homogènies). Concentració
	Preparar experimentalment mescles a diferents concentracions i identificar dissolucions de la vida quotidiana
	

	Materials d’ús habitual. Procés de fabricació i generació de residus i el seu reciclatge
	Realització d’un projecte sobre l’ús sostenible d’alguns materials
	


Continguts de Matemàtiques

	Conceptes
	Procediments
	Actituds

	Maneig de les unitats: sistema internacional d’unitats i unitats d’ús comú
	
	

	Interpretació i elaboració de gràfics (histogrames, gràfics de sectors, pictogrames)
	
	

	Resolució de problemes numèrics que incloguin canvis d’unitats
	
	

	Aplicació de proporcionalitat i percentatges
	
	


3. ACTIVITATS

3.1. ACTIVITATS INTRODUCTÒRIES

a) Lectura introductòria i motivadora sobre el tema dels materials. 

Metodologia: ensenyament recíproc. Cada alumne/a del grup fa una tasca diferent: llegir en veu alta en el grup, fer un resum amb les idees principals, fer preguntes sobre el text llegit, respondre a les preguntes i preveure quin serà el tema de la següent part a llegir. Tot ha d’estar molt pautat, els altres membres del grup poden intervenir i ajudar quan algun membre no ho sap fer o per ampliar coneixements o opinions. I ha de quedar registrat (ho han d’escriure allò que s’ha comentat perquè el professor ho pugui llegir i avaluar.

b) Realització d’un KPSI

3.2. ACTIVITATS DE DESENVOLUPAMENT

PROPIETATS DE LA MATÈRIA

a) Lectura en veu alta de la unitat 12 del llibre de ciències. Els alumnes hauran d’elaborar en esquema en grup sobre la unitat llegida. Entreguen al professor.

b) Presa d’apunts individual: sistemes de mesura i unitats.

c) Realització d’exercicis de matemàtiques (primer individual i després el grup els corregeix).

d) Pràctiques de laboratori: càlcul de massa (ús de la balança), volum (proveta i càlculs matemàtics) i densitat. Comparar les densitats de diversos materials. Errors de mesura. Realització d’un informe de pràctiques.

ESTATS I COMPOSICIÓ DE LA MATÈRIA

a) Presa d’apunts sobre la composició i l’estat dels materials.

b) Resolució de problemes numèrics relacionats amb la matèria. Treball en grup. Els alumnes hauran de treballar en grup definint el plantejament, procediment i el resultat del problema. 

c) Pràctiques de laboratori

Pràctica per treballar els conceptes de pressió de gasos, difusió, dilatació, canvis d’estats de la matèria.

Composició: realització de models moleculars de compostos a partir de plastilina o models de plàstic. Treballar a l’ordinador amb el programa RasMol.
D’aquestes pràctiques els alumnes hauran de presentar un informe.

d) Treballar la Taula Periòdica 

SUBSTÀNCIES PURES I MESCLES

a) Lectura de la unitat 13 del llibre en veu alta.

b) Reconeixement de substàncies pures i mescles (homogènies i heterogènies) a partir d’imatges o situacions reals i definir conceptes com: substància pura, mescla homogènia, mescla heterogènia, suspensió, col·loide, dissolució.

c) Pràctiques de laboratori: mètodes de separació de mescles (sedimentació, decantació, filtració, destil·lació, cromatografia, etc.)

DISSOLUCIONS

a) Lectura i resolució d’un qüestionari sobre conceptes relacionats amb les dissolucions: definició, exemples, solut, dissolvent, solubilitat, saturació i concentració.

b) Resolució de problemes matemàtics sobre formes d’expressió de la concentració d’una dissolució: g/l, % (en volum), %  (en massa)

c) Pràctiques de laboratori: realització de diverses dissolucions a concentracions determinades i observació del fenomen de saturació.

MATERIALS D’ÚS HABITUAL

a) Treball de grup. Metodologia: grup d’experts. Cada alumne/a del grup realitzarà una recerca sobre un tipus de material: plàstic, vidre, fibra de vidre, fibra òptica, fibra de carboni. Elaboració d’un escrit manuscrit que entregarà al professor i explicarà als seus companys tot el que sap. El professor donarà també una informació prèvia. Al final es realitzarà una petita prova escrita per saber el coneixement del grup sobre aquests materials.

b) A partir de diverses lectures sobre els residus, el reciclatge, etc, realització de diversos tipus de gràfics: histogrames, gràfics de sectors i pictogrames (sobre paper primer i utilitzant l’excel després).

3.3. ACTIVITATS D’ESTRUCTURACIÓ

a) Realització d’un mapa conceptual que englobi tots els conceptes que s’han treball

b) Realització d’un glossari que hauran de penjar al campus i l’hauran de tenir també al dossier. Aquest glossari s’haurà d’anar realitzant a mesura que anem aprenent conceptes.

c) Visionat d’algun vídeo sobre els materials

d) Respondre al KPSI inicial

3.4. ACTIVITATS DE REFORÇ

Elaboració d’exercicis matemàtics de fàcil resolució per alumnes amb NEE així com esquemes simplificats sobre els conceptes més importants que s’han treballat.

3.5. ACTIVITATS D’AMPLIACIÓ

Desenvolupar un projecte i fer un petit treball (10-15 fulls) i una exposició oral utilitzant les TIC (power point) sobre diferents temes relacionats amb la sostenibilitat. 

· Elaboració i reciclatge del paper i el cartró

· Elaboració i reciclatge del vidre

· La matèria orgànica i el compostatge

· Elaboració i reciclatge del plàstic

· Residus perillosos: envasos de productes de neteja, cosmètics o higiènics; pintures, vernissos i dissolvents; insecticides, plaguicides; medicaments caducats; tubs fluorescents, piles,bateries i mòbils (parlar de les deixalleries).

· Els metalls

· Els abocadors

Metodologia: Grup d’investigació. Pautar la metodologia per fer-ho: 

a) Donar algunes fonts per començar a treballar i després que els alumnes en busquen més. Registre de les fonts d’informació (llibres, revistes, Internet, visita a algun lloc, entrevista a algú, etc.)

b) Obtenció de la informació per part del grup (cada membre ha d’aportar informació i també ha de quedar registrat què ha aportat cadascun). 

c) Lectura, realització de resum, esquemes de la informació i posada en comú amb els membres de l’equip.

d) Realització de l’índex del treball i correcció per part del professorat.

e) Repartiment de les tasques per fer el treball escrit i posteriorment realització del power point i l’exposició oral.

4. METODOLOGIA

1. Formar grups heterogenis seguint criteris de notes de sisè de primària i sexe. Sis grups d’unes 4-5 persones. Seran els grups de treball durant el primer trimestre (possibilitat de canvis per part del professorat en cas de necessitat).

2. Disposar almenys un dels dos dies del laboratori per a la realització de pràctiques i utilització de les TIC. Tant al laboratori com a l’aula seuran en grup.

3. Ensenyar a utilitzar el correu, l’espai P i el campus de ciències i matemàtiques (són recursos que s’utilitzaran al llarg del projecte). Assabentar-se de la quantitat d’alumnes que disposen d’ordinador amb connexió a Internet a casa i oferir la biblioteca com a espai pel treball amb ordenador en cas de necessitat, treball en grup i recerca d’informació.

4. Els alumnes hauran d’elaborar un dossier individual on es recullin totes les activitats desenvolupades durant el projecte que serà avaluable com a procediments. En aquest dossier hi haurà: portada, índex, activitats, informes de pràctiques, glossari, etc.). Dossier que s’haurà d’enquadernar amb espirals.

5. AVALUACIÓ

L’avaluació s’ha de contemplar tres moments: 
a) Avaluació inicial:



Realització d’un qüestionari inicial
b) Avaluació formativa: 


Preguntes orals a classe


Correcció d’exercicis individuals i de grup


Correcció de treballs en grup


Registre d’observació del funcionament dels grups

c) Avaluació sumativa:

Proves escrites individuals i col·lectives


Entrega del dossier


Exposició oral del projecte final i entrega del treball en equip

6. TEMPORITZACIÓ

	ACTIVITATS
	SESSIONS

(1 hora)

	Activitats introductòries

	Presentació projecte i formació de grups
	1

	Ensenyar a utilitzar les TIC
	1

	Lectura introductòria
	1

	KPSI
	

	Activitats de desenvolupament

	Lectura unitat 12 del llibre de ciències i realització esquema
	1

	Presa apunts sobre els Sistemes de Mesura
	1

	Exercicis matemàtics
	4

	Pràctiques laboratori: massa, volum i densitat
	4

	Presa apunts sobre composició, estats de la matèria i canvis d’estat.
	1

	Resolució de problemes numèrics en grup
	4

	Pràctiques de laboratori: pressió de gasos, difusió, dilatació, etc.
	2

	Pràctiques de laboratori: models moleculars
	2

	Taula periòdica
	1

	Lectura del llibre unitat 13
	1

	Reconeixement de substàncies pures i mescles
	1

	Pràctiques de laboratori: separació de mescles
	3

	Lectura i resolució de qüestionari sobre dissolucions
	1

	Resolució de problemes matemàtics sobre diverses maneres d’expressar les concentracions
	4

	Pràctiques de laboratori: dissolucions i saturació
	2

	Treball en grup sobre materials d’ús actual
	5

	Realització de gràfics a partir de dades sobre residus i reciclatge
	3

	Activitats d’estructuració

	Realització d’un mapa conceptual
	1

	Realització d’un glossari
	durant

	Visionat d’un vídeo
	2

	KPSI inicial (resolució de dubtes)
	1

	Activitat d’ampliació

	Projecte final
	9

	Avaluació sumativa

	Proves escrites
	4

	TOTAL
	60 hores


L’UNIVERS, EL SISTEMA SOLAR I LA TERRA
1. OBJECTIUS

· Utilitzar conceptes i estratègies pròpies del treball científic 

· Comprendre missatges de continguts científic, elaborar-ne i comunicar-ne, utilitzant el llenguatge oral i escrit i fent servir quan calgui altres llenguatges o recursos provinents de les TIC.

· Cercar i seleccionar informació sobre temes científics a partir de diverses fonts i valorar-la críticament i emprar-la per orientar i fomentar les pròpies opinions i actuacions.

· Treballar en grups cooperatius.

2. CONTINGUTS

Continguts de Ciències de la Naturalesa 

	Conceptes
	Procediments
	Actituds

	Història de l’astronomia: geocentrisme i heliocentrisme
	
	

	Diferenciació entre galàxies, estrelles i planetes.
	Observació cel nocturn i diürn a ull nu i amb instruments adequats
	

	El Sistema Solar i el sistema Sol-Terra-Lluna 
	Interpretacions amb models senzill de fenòmens com dia-nit, estacions, durada del dia al llarg de l’any, fases lunars i eclipsis.
	


Continguts de Matemàtiques

	Conceptes
	Procediments
	Actituds

	Ús d’escales d’espai i temps
	
	

	Interpretació i elaboració de gràfics (histogrames, gràfics de sectors, pictogrames)
	
	

	Resolució de problemes numèrics que incloguin canvis d’unitats
	
	

	Aplicació de proporcionalitat i percentatges
	
	


3. ACTIVITATS

3.1. ACTIVITATS INTRODUCTÒRIES

3.2. ACTIVITATS DE DESENVOLUPAMENT

3.3. ACTIVITATS D’ESTRUCTURACIÓ

3.4. ACTIVITATS DE REFORÇ

3.5. ACTIVITATS D’AMPLIACIÓ

Desenvolupar un projecte i fer un petit treball (10-15 fulls) i una exposició oral utilitzant les TIC (power point) sobre diferents temes relacionats amb l’univers. També ha de ser un treball més manipulatiu on els alumnes realitzin maquetes o models per il·lustrar les seves explicaions.

· Constel·lacions: realització d’un planisferi amb les principals constel·lacions (explicar l’ús que s’ha fet al llarg de la història, com a element de navegació, per exemple).

· Sistema Solar: planetes interiors (Mercuri, Venus, Terra i Mart)

· Sistema Solar: planetes exteriors (Júpiter, Saturn, Urà, Neptú, Plutó, Transplutó?)

· Sistema Solar: asteroides, cometes i meteorits

· Sistema Sol-Terra-Lluna

· Missions a l’espai, els austronautes, els aparells d’observació.
Metodologia: Grup d’investigació. Pautar la metodologia per fer-ho: 

f) Donar algunes fonts per començar a treballar i després que els alumnes en busquen més. Registre de les fonts d’informació (llibres, revistes, Internet, visita a algun lloc, entrevista a algú, etc.)

g) Obtenció de la informació per part del grup (cada membre ha d’aportar informació i també ha de quedar registrat què ha aportat cadascun). 

h) Lectura, realització de resum, esquemes de la informació i posada en comú amb els membres de l’equip.

i) Realització de l’índex del treball i correcció per part del professorat.

j) Repartiment de les tasques per fer el treball escrit i posteriorment realització del power point i l’exposició oral.

4. METODOLOGIA

a) Canviar els grups de treball que continuaran essent heterogenis.

b) Disposar almenys un dels dos dies del laboratori per a la realització de pràctiques i utilització de les TIC. Tant al laboratori com a l’aula seuran en grup.

c) Els alumnes hauran d’elaborar un dossier individual on es recullin totes les activitats desenvolupades durant el projecte que serà avaluable com a procediments. En aquest dossier hi haurà: portada, índex, activitats, informes de pràctiques, glossari, etc.). Dossier que s’haurà d’enquadernar amb espirals.

5. AVALUACIÓ

L’avaluació s’ha de contemplar tres moments: 

a) Avaluació inicial:



Realització d’un qüestionari inicial

b) Avaluació formativa: 



Preguntes orals a classe


Correcció d’exercicis individuals i de grup


Correcció de treballs en grup


Registre d’observació del funcionament dels grups

c) Avaluació sumativa:


Proves escrites individuals i col·lectives


Entrega del dossier


Exposició oral del projecte final i entrega del treball en equip

6. TEMPORITZACIÓ

	ACTIVITATS
	SESSIONS

(1 hora)

	Activitats introductòries

	Presentació projecte i formació de grups
	1

	Ensenyar a utilitzar les TIC
	1

	Lectura introductòria
	1

	KPSI
	

	Activitats de desenvolupament

	Lectura unitat 12 del llibre de ciències i realització esquema
	1

	Presa apunts sobre els Sistemes de Mesura
	1

	Exercicis matemàtics
	4

	Pràctiques laboratori: massa, volum i densitat
	4

	Presa apunts sobre composició, estats de la matèria i canvis d’estat.
	1

	Resolució de problemes numèrics en grup
	4

	Pràctiques de laboratori: pressió de gasos, difusió, dilatació, etc.
	2

	Pràctiques de laboratori: models moleculars
	2

	Taula periòdica
	1

	Lectura del llibre unitat 13
	1

	Reconeixement de substàncies pures i mescles
	1

	Pràctiques de laboratori: separació de mescles
	3

	Lectura i resolució de qüestionari sobre dissolucions
	1

	Resolució de problemes matemàtics sobre diverses maneres d’expressar les concentracions
	4

	Pràctiques de laboratori: dissolucions i saturació
	2

	Treball en grup sobre materials d’ús actual
	5

	Realització de gràfics a partir de dades sobre residus i reciclatge
	3

	Activitats d’estructuració

	Realització d’un mapa conceptual
	1

	Realització d’un glossari
	durant

	Visionat d’un vídeo
	2

	KPSI inicial (resolució de dubtes)
	1

	Activitat d’ampliació

	Projecte final
	9

	Avaluació sumativa

	Proves escrites
	4

	TOTAL
	60 hores


