ACTIVITAT INTRODUCTÒRIA: MATERIALS...I UNA MICA MÉS
DE QUÈ ESTAN FETES LES COSES?
La matèria és tot allò del que estan fetes les coses. Els planetes, l’aire que respirem, l’aigua que bevem, la poma que ens mengem, tot és matèria.
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La matèria es presenta en tres estat físics diferents: com a un objecte sòlid, líquid i com a gas. En els sòlids, les molècules estan fortament unides entre sí; per això costa treball trencar un sòlid. En canvi, en els líquids, la unió entre les seves molècules és dèbil. Per això, els líquids, com l’aigua, poden fluir lentament i barrejar-se amb altres líquids o penetrar en alguns objectes sòlids (l’aigua entre dintre de la terra, per exemple). En els gasos la unió entre les seves molècules és encara més dèbil i aquestes estan totalment separades i es mouen amb llibertat. 
El fet de què un sòlid es pugui transformar en un líquid, i un líquid en gas, ens demostra que les molècules de què està feta la matèria poden separar-se Si escalfem un tros de gel, aquest es desfà i es transforma en aigua líquida. Si seguim escalfant l’aigua, la canviem a un estat gasós que anomenem vapor. I llavors ja deixem de veure-la perquè les seves molècules s’han separat tant i poden flotar lliurement per l’aire.
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La calor fa que vibrin les molècules; i és aquesta vibració la que produeix que els sòlids es desfacin amb la calor; i que els líquids amb la calor passin a l’estat gasós. 
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El so que escoltem quan un objecte cau al terra té el seu origen en el xoc de les molècules de l’objecte que cau amb les de l’objecte on cau. Aquest xoc de les molècules
produeix vibracions de l’aire a través de les quals arriba el so fins les nostres oïdes.

El so també es produeix a l’aigua.... i els metalls poden transmetre vibracions. 
Olorem el perfum d’una flor perquè algunes molècules de les substancies que produeixen l’olor “caminen” lliures per l’aire i penetren dintre del nostre nas.
LES PARTS MÉS PETITES DE LA MATÈRIA SÓN ELS ÀTOMS

Si partíssim la matèria en trossets cada vegada més petits, arribaríem finalment a l’àtom. Les molècules estan fetes d’àtoms o d’unió d’àtoms. Los àtoms són tan petits que milions d’ells caben en el punt que escrivim amb un llapis.
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Los àtoms són com uns petits sistemes solars. Tenen un centre o nucli al voltant del qual giren núvols de partícules. 
El nucli dels àtoms està format per dos tipus de partícules: els protons i els neutrons. Les partícules que envolten el nucli com a núvols d’energia s’anomenen electrons. Els electrons es mouen al voltant del nucli en diferents òrbites. 
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A cada òrbita només poden haver-hi un nombre determinat d’electrons. Per exemple, a la primera òrbita solament poden circular 2 electrons, a la segona 8, a la tercera 18 i a la quarta 32. 
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Els àtoms tenen igual quantitat d’electrons que de protons. Però no tots els àtoms són iguals. Es diferencien en el nombre de protons i electrons que tenen. Aquesta diferència és la base dels diferents elements que hi ha a la natura.

S’anomena element a la substància o matèria feta d’àtoms iguals, és a dir, amb àtoms que tenen igual nombre de protons i electrons. 
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L’àtom d’hidrogen, que és l’element més abundant de l’univers, té un sol protó i un sol electró. 

L’àtom de carboni, que és un element que es troba en totes les molècules dels éssers vius, té sis protons, sis protons, sis neutrons i sis electrons. 
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L’àtom d’oxigen, que és l’element que necessiten per respirar i viure, té vuit protons, vuits neutrons i vuit electrons. 
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Hi ha més de 100 classes d’àtoms i, per tant, hi ha més de 100 elements diferents a la natura. El calci, l’or, la plata, el ferro, el níquel, el clor, l’alumini, el fòsfor, el sodi, l’heli o el sofre en són alguns.
LA UNIÓ D’ÀTOMS FORMA MOLÈCULES

Generalment els àtoms s’agrupen per formar molècules dels elements. Aquestes molècules formen compostos. Un compost pot està format per àtoms iguals o diferents. Per exemple, la molècules d’oxigen que respirem és el resultat de la unió de dos àtoms d’oxigen. El diamant, el mineral més dur que coneixem és el resultat de la unió de cinc àtoms de carboni. En canvi, el grafit, que és el carbó que s’usa en els llapis, només és la unió de quatre àtoms de carboni. 
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La sal, la llet, l’aigua o l’oli són compostos formats per la unió de diferents àtoms. La sal que usem com a condiment en els menjars, per exemple, és un compost de dos elements: el sodi i el clor.

[image: image16.png]



[image: image17.png]Molecula de agua

Nicleo del dtom
de hidrégeno

Ncleo del
étomo de
oxigeno

Nicleo del
itomo de.
hidrdgeno

Electrones de hidrdgeno
e se acomodan enla
drbita del oxigeno




Els àtoms s’uneixen entre sí de diferents maneres. Aquesta unió rep el nom d’enllaç. A l’enllaç covalent (com és el cas de l’aigua) hi ha una compartimentació d’alguns del electrons de l’òrbita més externa. 

A l’enllaç iònic, com és el cas de la sal, hi ha una cessió d’electrons d’un àtom a un altre.
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Diferents combinacions d’àtoms i de molècules ocorren constantment a la natura i la manera com es dóna aquesta unió dels àtoms en els compostos és la raó que explica les característiques d’aquestes substàncies. 

L’AIGUA, UN COMPOST DE CARACTERÍSTIQUES INTERESSANTS
L’aigua és un comport resultant de la unió de dos àtoms d’hidrogen i un d’oxigen. L’enllaç és covalent, perquè l’àtom d’oxigen comparteix dos electrons amb els àtoms d’hidrogen.
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Degut a aquesta unió dels tres àtoms, l’aigua té unes característiques especials: 

Té la propietat d’adherir-se a les parets del recipient. Quan buidem un got d’aigua, sempre queden gotetes adherides al vas. Aquesta propietat s’anomena tensió superficial i l’aprofiten alguns insectes, per exemple els sabaters, per caminar per sobre de l’aigua. També gràcies a aquesta propietat l’aigua puja des de les arrels fins a les branques o les fulles d’una planta. 
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Quan l’aigua es congela, les seves molècules s’acomoden formant unes figures de cristalls separades entre sí; per això el gel ocupa més espai que l’aigua líquida. Una ampolla plàstic de litre i mig d’aigua  dintre del congelador augmenta de grandària fins al punt de trencar-se. Si comparem l’ampolla d’aigua líquida i la congelada observarem que les dues pesen el mateix (un quilo i mig) però el seus volums són diferents (l’ampolla congelada té més volum que la líquida). La relació entre la massa i el volum s’anomena densitat (d = m/v).  La densitat de l’aigua congelada és més petita que la de l’aigua líquida, per això el gel pesa menys que l’aigua i flota. Si no flotara, els mars estarien congelats des de les seves profunditats i no existiria la vida sota les capes de gels dels pols.

L’aigua és un bon dissolvent, és a dir, un líquid en el que es poden mesclar fàcilment altres substàncies. Això té les seves avantatges i els seus inconvenients. 

[image: image21.png]



Una d’aquestes avantatges és que l’aigua en els organismes vius és vehicle de transport de nutrients i cèl·lules i remou els seus desfets. Però,  en canvi, l’aigua també embruta i contamina molt fàcilment i resulta molt costosa netejar-la per fer-la de nou aigua apte per al consum.
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Necessitem aigua per viure, tots els éssers vius estem formats per una gran quantitat d’aigua. En el cas de l’home el 63% del nostre pes és d’aigua.
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I DELS ALTRES MATERIALS QUE TAMBÉ UTILITZEM HABITUALMENT... QUÈ EN PODEM DIR?

Els metalls, en la seva majoria, no tenen complets els electrons de la capa exterior dels seus àtoms; per això els electrons formen una mena d’estanc on es mouen amb facilitat orbitant al voltant del nucli. Gràcies a aquesta mobilitat, els metalls són, en general, bon conductors de l’electricitat i de la calor. A més també són resistents i poden doblegar-se sense trencar-se: i per això són molt útils
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Acostumem a fer combinacions de metalls per fer-los més durs i resistents. Des de fa molt de temps s’ha barrejat el coure i l’estany per formar el bronze. 
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L’or pur es doblega fàcilment; per fer-lo més resistent es barreja amb petites quantitats de coure o plata. Les monedes necessiten tenir la suficient duresa perquè que no es dobleguin, s’oxidin o se’ls hi esborrin les lletres i els números. Per això, les monedes es fan barrejant alguns metalls com l’or, la plata, el coure, el níquel i el bronze. 
A la construcció dels avions s’utilitzen metalls mesclats amb alumini, ja que és un metall que pesa molt poc. 
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Ara s’estudia la manera d’obtenir materials encara més resistents i livians. L’home sempre ha utilitzat els materials trobats a la natura per fabricar els objectes. Usem la fusta per fer els nostres mobles, les pedres precioses com a joies, aprofitem la terra del sòl, per fabricar maons per fer les cases, 
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Amb el temps l’home ha combinat les substàncies de la natura per fer materials que responguin millor a les seves necessitats. 
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Per exemple, el vidre es fabrica amb sorra, pedra calcària i carbonat de sodi. El material resultant és transparent i, per això s’utilitza per fer les finestres de les nostres cases. 
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A partir del petroli s’obtenien multitud de productes. Com per exemple, els combustibles com la benzina i el gasoil pels cotxes, o el querosè pels avions; els dissolvents que serveixen per fer olis, pintures o adhesius; el quitrà per fer les carreteres; o el polietilè que és la matèria primera a partir de la qual s’elaboren els plàstics. 

La roba de vestir es pot fer amb materials naturals d’origen animal com la llana o la seda, o vegetal com el cotó o el lli; o a partir d’altres fibres sintètiques com el raió (obtingut a partir de la cel·lulosa dels arbres), el niló, polièster o fibres acríliques (obtingudes a partir de materials plàstics) o fibres de vidre que s’utilitzen per fer certes cortines i són obtingudes a partir de materials minerals.
Finalment, també hem de parlar del silici que és un element que s’utilitza en la fabricació d’aparells electrònics degut a què és un conductor de l’electricitat amb característiques especials i es pot tallar en capes molt fines. Es fabriquen els anomenats microxips, que s’instal·len a molts objectes com ordinadors, instruments musicals o satèl·lits artificials. 
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